Balkon Solar Anlagen

« Uberblick

* Ertrag
 Kosten
 Rechtliches
* Realisierung
* Bilder
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| Fragen zu
Balkon Solar Anlagen

1. Was ist ein Stecker-Solargerat und wie funktioniert es?

2. Was ist der Unterschied zu einer Photovoltaikanlage?

3. Ist ein Stecker-Solargerat fiir meine Wohnung geeignet?

4. Sind Stecker-Solargerate sicher?

5. Wie groB sind Stecker-Solargerate und welche GroBe passt zu mir?
6. Was bringt ein Stecker-Solargerat? Lohnt es sich fiir mich?

7. Gibt es eine Forderung fiir Stecker-Solargerate?

8. Wo muss ich ein Stecker-Solargerat anmelden?

9, Brauche ich einen neuen Zihler?

10. Was sollte ich beim Kauf beachten?

11. Wie erkenne ich, ob es funktioniert und wie viel es leistet?
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Vorstellung o B
2 EGENERATIVES

»Jurgen Welblen
» Dipl. Ing. Elektrotechnik Uni Stuttgart

» 35 Jahre Berufserfahrung
» meist amerikanische Firmen: HP; Kodak; Moog

» Ex Produkt Management Automatisierungstechnik
» Ex Eigentimer / Betreiber eines 980kW Biogas BHKW

» Energieberater fur Wohngebaude und NichtWohnGebaude
» Zulassung BAFA; KfwW

» Honorardozent Institut Berufliche Bildung
» fur regenerative Energiesysteme & Ausbildung Energieberater

» Hobby: 55 BalkonSolarAnlagen / 5 PV-Hausdachanlagen
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Vorstellung

»Jurgen Welblen

» Energieberater Holzgerlingen

» Vorruhestandler / Weltreisender

» Ehrenamtlicher Bademeister Freibad Schdnaich
» Organisator Skiausfahrt TSV Schdénaich

» Montagsradler
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. Wallbox E-Auto

Begriffe

1000 Watt = 1 KW

11.000 Watt = 11kW

. Heizliifter 2.000 Watt =2 K\\

. BalkonSolarAnlage 600 Watt

. Gluhbirne 60 Watt

. LED Lampe 8 Watt
Installierte Leistung: KWpeak

. Atomkraftwerk 800.000 kWp

. Windkraftanlage Offshore 5.000 kWp

. PV Anlage Hausdach 10 kWp

. BalkonSolarAnlage 0,6 kWp (bald 0,8 kWp)
Energ|emenge kWh (physikalisch korrekt Arbeit in Joule)

PV Strom Deutschland im Jahr 2022

58.000.000.000 kWh (10,9%)

. Strom Erzeugung pro Jahr PV Haus-Anlage 10kW 10.800 kWh
. Strom Verbrauch pro Jahr 4 Pers Haushalt 4.500 kWh
. Mini PV Anlage 0,82 kWp (600W) 900 kWh
. E-Auto 100 km Fahrt 20 kWh
. Heizol 1 Liter 10 kWh
. LED Lampe 1 Stunde Betrieb 0,008 kWh

. Kosten Strom
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: Wieland
1} ! ] . \ | Einspeise
Wieland W steckdose
| | RST20 35
-+ - Stecker,
[ 1] gewinkelt
7

Balkon Solar Anlage

Solarmodul

Mikro-
wechselrichter

Wieland Wieland
RST203S RST203S
Stecker Buchse Bosswerk GmbH & Co. KG
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1 Mini PV Anlage: y

Wie alles begann BapEs € 8
7R[\EGENERATIVES

Ca. im Jahr 2000

Private Bastler haben den Nutzen von
selbst erzeugtem, glnstigen
PV-Strom erkannt und sich ,einfach
so” eine kleine PV-Anlage ans Haus
geschraubt.

So was geht in Deutschland naturlich
gar nicht und war zunachst verboten!
Es folgten jahrelange Diskussionen.

Seit dieser Zeit sind die Anlagen auch
bekannt als:

Guerilla PV Anlagen
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2016 EU Initiative zur Forderung der privaten PV Nutzung

EU Netzkodex 2016 / 631
— PV-Anlagen bis 800 Watt sind erlaubt

— vereinfachtes Meldeverfahren
— vereinfachte technische Regelungen

Seite: 8
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EU Regelung BADES ©»
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Mit der Umsetzung der EU Regeln in Deutschland ab 2017 sind BKA legal
« Leitfaden sind erhaltlich vom Umweltministerien / Umweltorganisationen / Verbraucherberatung
« ... aber naturlich gibt es dafur (typisch) deutsche Vorschriften:

,Steckerfertige PV Anlagen” (offizielles Amtsdeutsch):

— Nur PV-Anlagen bis max. 600 Wattpeak erlaubt ... wo sind die 800W der EU Vorgabe geblieben?
— Formlose Kenntnisgabe beim Netzbetreiber ... 1-3 Seiten Formular je nach Netzbetreiber
— Eintrag in Marktstammdatenregister Pflicht ... 14 Seiten Online Registrierung

erst als Marktakteur & dann als Anlagenbetreiber

— Kein Schuko Stecker sondern Wieland Dose (VDE) .. Doppelt sicher gegen Beriihrung!

— Anschluss nur durch Fachkraft (VDE) ... Wie bei elekir.. Lampe oder Steckdose auch
— Zahlertausch falls ,Alter Zahler” (Netzbetreiber) ... Riicklaufsperre!
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Geplante(!) Neuerungen mit dem Solarpaket | der Bundesregierung
Derzeit geplant ist, dass die Anderungen zum 1.1.2024 gultig werden (falls sich nix andert).

Achtung: In vielen Zeitungsartikeln wird der Eindruck erweckt, die Anderungen seien schon jetzt gltig!

,oteckerfertige PV Anlagen®:

Balkonsolar erhalt Status ,Bevorrechtigtes Interesse” und kann dann vom Vermieter/
Hausgemeinsacht nicht mehr abgelehnt werden

Nur PV-Anlagen bis max. 600 Wattpeak erlaubt ... 800W werden erlaubt
Formlose Kenntnisgabe beim Netzbetreiber ... entfallt (Netzbetreiber schaut in Marktstammdatenregister nach)
Eintrag in Marktstammdatenregister Pflicht ... bleibt  (vereinfachte Anmeldung geplant!)
Kein Schuko Stecker sondern Wieland Dose (VDE) .. Schuko Stecker méglich ,falls Anlage vorab zertifiziert*
Anschluss nur durch Fachkraft (VDE) ... bleibt  (auBer firr zertifizierte Anlagen

wird Fachkraft nur empfohlen)
Zahlertausch falls ,Alter Zahler” (Netzbetreiber) ... Mini PV darf nach Anmeldung

solange am alten Zahler schon betrieben werden,
bis der Netzbetreiber zum Austausch kommt
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Geeignet fur:

« Jeden, der wenig investieren will und doch was fur die Umwelt tun

« Jeden, derca. 2.25m x 1,8m (oder 1,15m x 3,50m) Platz hat

« Geld sparen mdchte

« Den burokratischen Aufwand einer grof3en PV Anlage scheut

« Ein stark fragmentiertes Dach hat, oder wenig Platz frei auf dem Dach
Geeignet sind Flachen

Am Balkon (Achtung Mieter! Zustimmung Hausgemeinschaft und Vermieter nétig)

e Auf dem Carport / Gartenhaus / Anbau
« Auf dem Haus Dach

Bares fiir Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Seite: 11
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Vortelle Balkonsolar:

 Kosten sind Uberschaubar 600 — 1.300 € (derzeit Discounter Schnéppchen fiir 499.-€)
e Spart ca. 250-280 € Strom Bezug pro Jahr  (700kwh aus max. erzeugten 900kWh)
 Ist daher nach 4 — 6 Jahren amortisiert

« Kann direkt in nachstgelegenen Stromkreis einspeisen (z.B. ,Steckdose* auf Balkon)

«  Strom wird (automisch) vorrangig in der Wohnung / Haus verbraucht

 Egal an welche Phase angeschlossen (alle Stromzéhler sind saldierend)

* Nach einmal erfolgter Anmeldung keine Burokratie:
. nix EEG Einspeisevertrag / nix jahrliches Ablesen und Abrechnung
. nix Einkommensteuer / nix Umsatzsteuer /

Kann innerhalb 2-3 Std abgebaut werden und spéater an neuer Stelle wieder

aufgebaut werden (interessant fiir Mieter)
« Benotigt keinen Elektriker (zur Anmeldung / keine Anderung im Sicherungskasten)
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Nachteile

Nachteile Balkonsolar:

« Ohne Speicher kann nur der Stromanteil genutzt werden der in
derselben Minute erzeugt wird.

Von den 900 kWh erzeugten Strom kann man ca 600-700kWh nutzen!

 Das deckt ca 35% eines Single Haushaltes mit Verbrauch von 1600 kWh/Jahr
oder 15-20% eines Familien Haushaltes mit 3.500 -4500 kWh/Jahr

« Nur eine Anlage erlaubt pro Zahler

* Nicht kombinierbar mit grof3er PV Anlage!
(Muss dann zusammen mit der grol3en Anlage angemeldet werden)

* Nicht geeignet zum Laden von E-Auto, Warmepumpe und andere
Grol3verbraucher
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Typischer Strom Tagesverlauf im Haus

2000 +— W PV-Erzeugung

B Verbrauch
@ Mini PV

srol

2500

Leistungin W

1250

00:00 03:00 06:00 0S:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Well eine Mini PV Anlage nur 10-25% des Bedarfes eines Haushalts deckt ist die Eigenstromnutzung besonders hoch!
Es kann ein Eigenverbrauch von ca. 80-90% erreicht werden!
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Was bringt es:

Strom Ertrag ist abhangig von der Ausrichtung der Module

Fur Holzgerlingen gilt (pro 1kWp installierte Leistung) ein Jahresertrag von: bei Kosten von 1000€/kWp

- Optimal (Sud-2°  und Dach 38°) 1.090 kWh 9,6 ct/kWh

. Noch gut (Stid+30° und Dach 20°) 1.020 kWh 10,2 ct/kWh

«  Ost (oder West) (Sud+90° und Dach 38°) 850 kWh 12,4 ct/kWh

. Nord (Nord und Dach 20°) 720 kWh 14,6 ct/kWh

- Siid/ Senkrecht (Sud und 90° senkrecht) 770 KWh 13,7 ct/kWh
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Wirtschaftlichkeit

Kosten:

« Bausatz im EBAY
ab 600.-€
(Schnéappchen ab 500.-€)

« Bausatz mit Montagematerial & Lieferung
ca. 800-900€

 Komplettanlage montiert und angemeldet
ca. 1.200-1.300€

« ggf. Einmalgebuhr flr Zahlertausch

ca. 100.-€
= Einmal Investition: 600 € bis 1.300 €
Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen
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Balkonkraftwerl  Bglkonkraft ~ Balkonkraftwer

820Wp... 820Wp... mit 800 Wp —..
499,00 € 549,00 € 734,00 €
Seite: 16


https://www.solarify.eu/2020/02/20/957-ein-kw-pv-strom-vermeidet-627-g-co2/#:~:text=Jede%20erzeugte%20Kilowattstunde%20Photovoltaikstrom%20vermeidet,CO2%20im%20Jahr%20ein

) ) ) y \
Wirtschaftlichkeit o B
BARES &
FURINEGENERATIVES
Nutzen:
(bei 2*420Wp)
Beispielrechnung: optimistisch pessimistisch
o Erzeugter Strom pro Jahr 930 KWh 850 KWh)
o Davon Eigennutzung al % = 740 KWh H0% = 425 KWh
o Strombezugskosten (Strompreisbremse) 0,40 €/kWh 0,35 €/kWh
o Gesparter Strombezug pro Jahr 300 € 150 €
= Amortisation Materialkosten al0€ 2 66 Jahre 5.3 Jahre
o Amortisation Komplettmontage 1200€ 4 Jahre & Jahre

Und der tatséchlich erreichte Wert liegt irgendwo dazwischen &)

=> Man zahlt heute einen Teil seiner Stromrechnung der kommende 3-8 Jahre.
Und danach ,erntet” man weiter kostenlos Strom.
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BalkonSolarAnlagen
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Ist derzeit noch Pflicht! g
y - i e
Kann aber laut einem Vorschlag des VDE zukiinftig entfallen, wenn es sich um eine : -_ 3

zertifizierte Anlage handelt oder eine elektrotechnische Fachkraft installiert.

Sichere Plug and Play Solaranlage mit der Einspeisesteckdose!

Mit dem sicheren Anschluss fir steckerfertige PV-Anlagen (Mini-Solaranlagen, Balkonkraftwerke) beschaftigt sich die \é\_r‘ielan_d S 46,95 €
inspeisesteckdose inhalt: 1 Sick
WDE in lhren Mormen DIN VDE WV 0100-551 und DIMN VDE V' 0100-551-1. Die Wieland Electric RST Systemsteckdose erfillt RST2p0i3 Aufputz fiir ikl U, 225l Versa
i S i Balkonkraftwerke mit © leferbeen
diese kn'_u::rg-at-en fur E|_r|en notmgerechten und sicheren HHSE_HLJSS lhrer Plug an_d Play Solara-nlage. Winkelstecker + wenge:
Spezialisierte Einspeisesteckdose und klassische Schuko im Vergleich Aufputzdose L

Gegenilber den blank liegenden Kontakten eines Schukosteckers, sind die Kontakte der Einspeisesteckdose vor direkten
Beruhrungen geschiizt. Fallen die Schutzmechanismen des Wechselrichters aus, verhindert der RST Stecker eine

ungewollte Berdhrung, wahrend beim Schukostecker eine mégliche Spannung frei liegt und bei Berdhrung zu einem
elektrischen Schock fuhren kann.

Ebenfalls wird eine Verwechslung mit anderen Verbrauchern ausgeschlossen. Der RST Stecker unterscheidet sich

deutlich von den klassischen Schukosteckern und erméglicht eine eindeutige Zuordnung zwischen der Flug and Flay
Anlage und einem Werbraucher.,

Darlber hinaus verriegelt der Stecker und verhindert unbeabsichiigtes Ausstecken der Anlage.

Bares fiir Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Seite: 22
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Alternative zur Wieland Einspeisedose

Um die 50€ Kosten fur den Wieland Stecker zu vermeiden, kann bei einem
Wechselrichter mit Solarstecker (=geschiitzte Kontakte)

alternativ ein fester Hausanschluss
z.B. ,hinten” in einer

Aufputz Steckdose

oder direkt in einer
Auf/Unterputz-Verteilerdose erfolgen.

Diese L6sung ist [6sbar

und berdhrungssicher

und erfullt damit Sicherheits-
Anforderungen.

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Seite: 23
Quelle:



' Anmeldung

Pflicht Anmeldungen:

 Bel NetzeBW (spezielles Formular => Internet) | —

« Markt Stamm Datenregister

1. Marktakteuer (ca 15 Eingaben)
2. Anlage (ca. 20 Eingaben)

« Ggf. Server Portal Wechselrichter/Modul Bz = S e e e e

 Fdr Garantie
*  Monitoring App

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen
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Meine Startseite

Einheiten v

Aktuelle Einheitenabersicht

Erweiterte Einheitenibersicht

Geloschte & Deaktivierte
Emnheiten

Meine Genehmigungen :
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https://www.netze-bw.de/stromeinspeisung/steckerfertige-pv-anlage
https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR/Benutzerkonto/Anmelden

Zahlertausch Pflicht® BARES o
FURINEGENERATIVES

Ja! Die ,alten” Zahler mit Drehscheibe mussen gewechselt werden!

Der Netzbetreiber schickt automatisch nach der Anmeldung einen Techniker.

Verlangt aber (oft) eine einmalige Tauschgebuhr von ca. 100€
(inzwischen verzichten viele Netzbetreiber auf die Kosten weil ein Austausch zu Digitalen Z&ahlern ja sowieso ansteht).

Wer schon einen digitalen Zahler hat muss nicht tauschen!

Muss getauscht werden kein Tausch ndtig . entscheidend ist diese Symbol
Y~ zur Riicklaufsperre

Ce

Ff) ‘.‘“;,;T ‘;‘.‘;lf‘ll ‘.f:, :i Af;l‘;ll‘ll;ll;lllll‘vlvllllvll ; . : X . m XT% 1%

o ¢
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Zahlertausch Gewollt?

,7Always Positiv Zahler®
Zahler mit Drehscheibe und diesem
Symbol sollten sie unbedingt tauschen!

Y Drehstrom
| Wechselstrom

Die zahlen namlich die Einspeisung o\ DiohetrormzaterTrit-Rtrchkiette
k===, Drehstromzahler "always positive"
als Verbrauch! S DrEStrom-EweirehinasTHtTE

(Der Zahler zahlt immer positive egal welche Richtung der Strom flief3t. o\ Drehstrom-Lieferzahler mit Riicklaufsperre

Also zahlen sie ihre Einspeisung zuséatzlich als Verbrauch!) » 8.0 Drehstrom-Lieferzahler

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen
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Was kaufen?

Komplettset?:
* Wechselrichter
« 2 Module
* Verkabelung
 Montagematerial
«  Monitoring (App)
 Versand

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen
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820 W/ 600 W Balkonkraftwerk Photovoltaik
Solaranlage Steckerfertig WIFI Smart

Auf Lager

Verfiigbarkeit
eeeeeeeeee : ca. 6 Werktage @ 64 %

sssssssssssssssssssss : 70,00€ UVP 1.389.-
*
EEEEEE [i] 499'99
Deutschland3Carg oo UK

BalkonSolarAnlagen

-~
/"_ —

Balkonkraft ),
820Wp...
549,00 €

BADES %
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Balkonkraftwer
mit 800 Wp —..
734,00 €
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Was kaufen?

+]

Mit Hoymiles DTU Stick Balkonkraftwerk-Daten auslesen

KO m p I ettset?: Hoymiles DTU Stick - Was kann er?

Der Hersteller Hoymiles ist fir seine Wechselrichter bekannt. Denn die Inverter sind oft Teil des

L] J a’ kan n m an m aC h e n , aber AC htu n g ! Lieferumfangs von beliebten Balkonkraftwerken. Wer den Funktionsumfang seines Hoymiles
Standard-Wechselrichters erhdhen mdchte, kann ihn in Verbindung mit dem Hoymiles DTU Stick

[ M e i St fe h It M O ntag e m ate r‘i al i m P re iS nutzen. Wir erklaren, was der Stick kann und von welchen Vorteilen Nutzer dadurch profitieren.

«  Monitoring / WIFI kostet (viel) extra Vors;..

. . . A ’ ’
« Oft sind kleinere (veraltete) Module im Angebot la; Liqy schrott

- Begrenzt auf 600W? | | T Oft Nk
Aldi verkauft Balkonkraftwerk Solovoltaik SP175/350 Wp mit nb,.au aftwe
. . : . : r,
K be'\Ne’t’tO-hwmz\e\ 600 W WLAN-Wechselrichter fiir 469 Euro - ein guter Deal? Chbar ke VQn
e
n\(“aﬂ\NEY maCht euc Ab morgen gibt es im Aldi-Onlineshop ein Balkonkraftwerk fiir nur
1 { 469 Euro. Mit dabei sind zwel Solarmodule und ein Wechselrichter
alko s cke dabei sind larmodule und hselrich
S\ChE‘ n mit 600 W Ausgangsleistung und WLAN. Handelt es sich hierbei um g'
g ckel in gutes Angebot? e
\10\" ein gutes Angebot: mm 1€\\1
CLEVER DAHEIM Marcus Schwarten, verdffentlicht am 02.07.2023 Smart Home Deal Gadget \;e(" e
CLEV A M ) = X L
Power Solarkraftwerk, 2x 450 Wp = Balkonkraftwerk. 500 Wp Vergleichen wir Preis und Leistun@es definitiv bessere Angebot&¥iir Mini- \ﬁe(“'(eﬁ
Module, 800W = Module 2 x 450 Wp . . o ] “a‘i‘-
Bectellnummer: 5302592 - Wechselrichter 800 W Photovoltaikanlagen auf dem Markt, die entweder mehr leisten oder bei gleicher Leistung 63\\‘”0“
= Set in zwei Kartons weniger kosten. Balkonkraftwerke mit 600 W Wechselrichter und 600 bis 800 W e\"\c‘(\‘-‘?‘('
3
1.199 99 € = Wechselrichter auf 600W gedrosselt, Solarleistung liegen bei guten Deals aktuell meist bei um die 500 bis 700 Euro, z. B. bei \\K\“gﬂecx\
nkl. MwSt Z:g Versand = Kan alfwerden (“06\)\'
Bestpreis der letzten 20 Tage: 999,99 € olar-Modul - 1909x 1134 x 35 mpd» 24.5kg = 2 15 gm ist in Deutschland ﬁa\\ga\%“ -
. . 5
fur Dachmontage nicht erlaubt! “‘109\3\;1 e 5o
" . . . . A A A
Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen o™ \m‘“@*:&“\eﬂ‘“ Seite: 28
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Welchen Wechselrichter? gl
BADES &%
FUR EGENERAT!VES

Rang Wechselrichter-Test 2023 Wirkungsgrad Wechselrichter-Test 2022 Wirkungsgrad
h I 1 SMA Sunnyboy 240 95,40% SMA Sunnybaoy 240 95,40%
A u Swa 2 Enphase M 215 95,20% Enphase M 215 95,20%
3 Hoymiles M| 500 95,00% Hoymiles MI 500 95,00%
. M O n tag e a rt £ Hoymiles M| 8§00 94 70% Hoymiles MI 800 94 T70%
. 5 Envertech EVT-560 94 B0% Envertech EVT-560 94 B0%
« Wandmontage (wie grol3e WR)
[ PowerOne/ABEB Micro-0.25-i 94 60% PowerOne/ABB Micro-0.25-i 94 B0%
« Montage am Gestell hinter PV Modul 7 usukeoo
8 Deye Sun G3 60O W 94 50% Involar MAC 500 94 30%
.
] L e I St u n g 6 O OW / 8 O OW Q. mvclar MAC 500 9418% Bosswerk MigD0 94 30%
10 Bosswerk Mi 800 94 30% APSysterns YC 500 94 10%
« Oder mehr, begrenzt auf 600W S
n 12 Anker M| &0 93,70% Envertech EVT-248 93,20%
® WI rku n g S g rad 13 Bosswerk Ml 300 93,50% nvolar MAC 250 92,70%
- . 14, Deye Sun 300 93,40% WWC 700 (bei 600W) 91,60%
* Funkstandard (WLAN / proprietar)
6. APSystemns DS3 600 W 93,00% Aptronic INV 250-45 90,40%
17 NEP BDM &00 92 60% Enecsys SMI-5-2400W 90 .£0%
. 18 Involar MAC 250 92.70% lenergy GT 260 89.90%
* TeStberICht unter: 1. Tsun Tsol MS 600 92,50% Letrika 260 B8,70%
20. Hoymiles HM 700 9250% WWC 700 (bei 700W) 73,300
Bares fiir Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Seite: 29

Quelle:


https://www.energie-experten.org/news/test-sieger-2023-die-20-besten-mikro-wechselrichter-fuer-balkonkraftwerke

Welche PV Module?

Auswabhl

 Abmessungen
e Ubliches MaR 172 * 112 * 3 cm

* Leistung 410/ 420 /425W
« Altere Modelle auch 375/ 390W
« Die passen ggf. besser an den Balkon

 Montage senkrecht oder waagrecht ist egal
« Achtung Klemmbereiche beachten!

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen
Quelle:
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Montagematerial / Elektro? |
BADES

FURINEGENERATIVES

Montageset Flachdach Valkbox Montageset Schrigdach Dachziegel ~ DC-Verlangerungskabel, 4mm? MC 4,  Anschlusskabel Wieland fiir Hoymiles-
=Y ‘@
" ‘
Montageset Schragdach Bitumen Montageset Schragdach Dachziege Digitaler Stromzahler fur Plug & Play

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen
Quelle:
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Forderung Holzgerlingen HOLZGERLINGEN

ein Platz zum Wohlfihlen!

Verwaltung & Politik Die Stadt

HOLZGERLINGEN

Antrag auf Fordermittel-Bewilligung
prog ~Solare "

Antragsteller/in

Name, Vorname

Forderprogramme -

ein Platz zum Wohlfihlen! Thomas Egeler

fiir Férder

Name, Vomame |

Bankinstitut [

1BAN I

— 30% pro BalkonSolarAnlage(max. 200€
Auch far Solartische

Folgende Férderung wird beantragt:
[[]steckerfertige PV-Anlage, Wechselrichterausgangsleistung: VA

Folgende Unterfagen sind dem Antrag beizulegen:
A - Steckerfertige PV-Anlagen

Mieter/Wohnungseigentiimer:
[[] schriftliches Einversténdnis des Vermieters / der Eigentiimergemeinschaft

Marc Fietz Inhaber eines Familien- und Sozialpass:

— 75% Sozialhilfeempfanger (max. 500€

Denkmalgeschiitze Gebdude
|:’ Denkmalschutzrechtliche Genehmigung

Zur A 1q eines Zuwer ieids:
[7] Angebot/Kostenveranschlag

Nach Installation/Inbetriebnahme:

|:| Foto(s) der neu installierten Anlage
Anhand der Aufnahme(n) muss ersichtlich sein, dass die Anlage am
gemeldeten Gebdude installiert wurde. Weiterhin muss die Befestigung und
der Anschluss lber eine zuldssige Energiesteckvorrichtung erkennbar sein.

D Kopie der Rechnung mit Nachweis zur installierten Leistung in Wp

Aus den Unterlagen mussen Angaben zum Hersteller und der
Produktbezeichnung ersichtlich sein, um den geforderten Sicherheitsstandard
(dberpriifen zu kénnen.

["] Nachweis iber getatigte Zahlung, z.B. Kontoauszug

D Nachweis (iber Anmeldung beim Netzbetreiber

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen
Quelle:

[ kopie der Registrierungsbestatigung beim Marktstammdatenregister


https://www.holzgerlingen.de/de/verwaltung-politik/wohnen-bauen/foerderprogramme.php

i L-\ ‘Unterstiitzun o
B\ W | |
) \ A | 9 BADES &%
W FURINEGENERATIVES
« EB Breitling Azubi Firma elektro 'b
breitling
wir denken mit *
poahiSert,
° 7 ®
seceye 7seeeye
Ruzicka Teamwerkstatt (Solartische) UZ(Ci
teamwerkstatt
* Energiegenossenschaft Schonbuch (in Griindung) Erich Kienzle

Wir beantworten gerne alle Fragen ©

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Seite: 33
Quelle:



Zusammenfassung ;
Fragen zur Mini PV Anlage BA[Es 4 |

».

. -
XRI EGENERATIVES

1. Was ist ein Stecker-Solargerat und wie funktioniert es? eine Mini PV Anlage, die in die nachstgelegene Steckdose einspeist

2. Was ist der Unterschied zu einer Photovoltaikanlage? kleiner! In Deutschland sind max. 600W (2 Module) erlaubt

3. Ist ein Stecker-Solargerat fiir meine Wohnung geeignet? Ja, fur fast jede Wohnung / Haus / Gartenhaus / Carport

2. 2 =2 =2

4, Sind Stecker-Solargerate sicher? Ja, in Deutschland sogar doppelt sicher

5. Wie groB sind Stecker-Solargerate und welche GroBe passt zu mif?  Zwei Module (600W+) sofern genug Platz ist sonst 1 Modul (300W)

6. Was bringt ein Stecker-Solargerat? Lohnt es sich fiir mich? v 150 € bis 300 € Ersparnis im Strombezug / Jahr
560 kg CO2 Einsparung

7. Gibt es eine Forderung fiir Stecker-Solargerite? Jal In Holzgerlingen ©

8. Wo muss ich ein Stecker-Solargerit anmelden? Ja. Beim zustandigen Netzbetreiber und im Marktstammdatenregister

10. Was sollte ich beim Kauf beachten?

\/
N
9. Brauche ich einen neuen Zahler? v Ja/Nein. Nur wenn alter Drehscheibenzéhler
v Stecker / EN Zertifikat Wechselrichter /
N

11. Wie erkenne ich, ob es funktioniert und wie viel es leistet? Am Wechselrichter oder in der Monitoring App

..... und an meiner niedrigeren Jahresstromrechnung ©

Jeder kann einen kleinen Beitrag zur Energiewende leisten!

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Seite: 34
Quelle:



Zusammenfassung FAN

Fragen zur Mini PV Anlage Bapes ©» ®
FURINEGENERATIVES

1. Was ist ein Stecker-Solargerat und wie funktioniert es? eine Mini PV Anlage, die in die nachstgelegene Stromkreis einspeist

2. Was ist der Unterschied zu einer Photovoltaikanlage? kleiner! In Deutschland sind max. 600W (2 Module) erlaubt

800W ab Mitte 20237

Ja, fur fast jede Wohnung / Haus / Gartenhaus / Carport

far Mieter bevorrechtigtes Interesse

Ja, in Deutschland sogar doppelt sicher

Zwang zur Wieland Dose entfallt / Schuko Stecker erlaubt

5. Wie groB sind Stecker-Solargerate und welche GroBe passt zu mif?  Zwei Module (600W+) sofern genug Platz ist sonst 1 Modul (300W)
2x410W ist die derzeit Ubliche GroRRe / 2gm Beschrankung Dach entfallt

3. Ist ein Stecker-Solargerat fiir meine Wohnung geeignet?

2. 2 =2 =2

4, Sind Stecker-Solargerate sicher?

6. Was bringt ein Stecker-Solargerat? Lohnt es sich fiir mich? v 250 € bis 280 € Ersparnis im Strombezug / Jahr
7. Gibt es eine Forderung fiir Stecker-Solargerate? v Inzwischen zahlen viele Gemeinden / Stadte einen Zuschuss
. . N z.B. Stuttgart 100 € / Filderstadt 250€ / Holzgerlingen 200 — 750€
8. Wo muss ich ein Stecker-Solargerat anmelden? . - . . .
\ Ja. Beim zustandigen Netzbetreiber und im Marktstammdatenregister

s s = Nur noch ein vereinfachtes Portal fir beides
9. Brauche ich enen neuen Zahler? \ Ja/Nein. Nur wenn alter Drehscheibenzahler
10. Was sollte ich beim Kauf beachten? »alter Zahler” darf bis zum Austausch legal weiter genutzt werden

) : \ EN Zertifikat Wechselrichter
L3 L3 L3 & & - & 7

11. Wie erkenne ich, ob es funktioniert und wie viel es leistet? J Am Wechselrichter oder in der Monitoring App

..... und an meiner niedrigeren Jahresstromrechnung ©

Mit (geplantem) Solarpaket 1 wird es ab Mitte 2023 noch einfacher

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Seite: 35
Quelle:
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Monitoring

AN

S N

1 |
BADES &%
FURINEGENERATIVES

Je nach verwendetem Wechselrichter ist ein zusatzliches Monitoring auf dem PC oder Handy maoglich.

Beispiel Growatt Wechselrichter mit der APP  ShinePhone

Minutenanzeige
Sommer Winter

Stunde TAG MONAT JAHR

@  2021-09-03 (&)

Leistung (W)

340
255

170

06:55 08:40 10:25 12:20 14:05 15:50 17:36 19
©  2022-01-05 (&

Leistung (W)

Problem? siblen

Minutenanzeige
Tage mit Wolken

Stunde TAG MONAT JAHR

©  2021-08-20 (®

Leistung (W)

200

300
150

o

06:40 08:35 10:30 12:25 14:20 16:15 18:10 2

@  2021-07-31 (O

Leistung (W)

100

06:10 08:15 10:20 12:25 14:30 16:36 18:40 M

DdIkUIIDUIdl Alllaycell

Monatsstatistik

Stunde TAG MONAT JAHR

© 2021 ®

Energie (kWh)

90
75
60
45
30
15

ol— e B B B B B BN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12

+ Jahresstatistik

+ eingespartes CO2 / gerettete Baume

+ vermiedene kg Kohle Verstromung

+ gesparte Ausgaben

+ Wechselrichter Service Einst. Seite: 36



Mini PV Anlagen - Details P
Monitoring BADES &%
PR WEGENERATIVES

September
Problemanalyse unter Nutzung der Monitoring Daten © unww O
Januar Leistung (W)
©  2022-0112 (O ©  2022-01-115 ()
©  2022-01-13 (®) ©  2022-0114 (O 510
Leistung (W) Leistung (W) Leistung (W) Leistung (W) 425
- 340
o 390 390
e 325 325 255
260 260 260 170
e 195 195
150 130 | 130 85
N 65 | 65 0
o - o )6:65 3 A 18 7 .
R0 EES 0RO es e aeEs s i)a,zc 09:35  10:50  12:06  13:20  14:35  16:60 08:20 0935 1050 1205 1320  14:35 1550 1 UUREURAD e R

=> Verschattung durch Baum des Nachbarn
Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen

Quelle: ...nur im Winter!
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| Anteil Photovoltaik am £ >

Strommix Deutschland BADES 4 & 5
FUR EGENERAT!VES

Antell PV Strom in Deutschland (2002 bis 2022)

12.5%
10,9%
10%
8,6% 5.8%
o
E 7o 7.4%
£ 6, 0%
2
= 6% 6%
= 5, 7% 5.,9%
("]
= . 4,9%
= L
= 4,2%
=
3,2%
2.5%
1.8%
1.1%
0,7%
0,5% '
0% 0.1% 0,1% 0,2% 0.3%
0%
o 2 B & o A = o @ ~ T S B - o A, % = ~ %
) o oy O oy o oy o e ., . , ., '\ ., T -, ) » L g
o ,,-E.E- _,-.E“_“n ,,-L_‘Q- ﬂpﬁ ,,-L_':b ﬂpﬁ P ,,-E.E- _,-."_:l‘n "-L,ﬁ ,-.El‘l "-L,Eb ,-.El‘l ] ,,-E.E- A ,,-L‘Q- ...E‘_‘. ,_L_Eb - ..':“_:' -
B Statista 20
Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Seite: 38

Quelle:


https://de.statista.com/statistik/daten/studie/250915/umfrage/anteil-der-photovoltaik-an-der-stromerzeugung-in-deutschland/

Ist inr Dach geeignet fur Photovoltaik?

Baden Wirttemberg

Link:

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen

Quelle:

Allg. Photovoltaik

Erste Abschatzung siehe Solarkataster

Rathaus Holzgeringen
Boblinger Str 5

BalkonSolarAnlagen

L[]
BA Es&'

PN

/,, :

FUR EGENERATIVES
Solarpotenzial auf Dachflichen
Y i bR L aulll ' N\
Béblinger StraBe 5, 71088 Holzgerli X A l% "\“ \) . (
Y 4
nnes-Brenz \ﬁ G° 2 %
[ 2 ' tmuseum

Pfarrqar!en Q \ 9

I‘.J

e

/

aG‘CMJEGCSCM'C!OSC'ZC -
4; "

Holzgerlingen

Einstrahlungskategorie Sehr hohe Einstrahlung

Geeignete Dachfldche fur PV- 198,7 m?
Module
Maximal installierbare Anzahl PV- 100

Module
Maximal installierbare PV-Leistung 321 kWp

Maximal moglicher Stromertrag pro  33.102 kwh/a
Jahr

(Wirtschaﬂlichkeit berechnen )

Seite: 39


https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen

. £
Allg. Photovoltaik BADES @
7R \EGENERATIVES

Ihr aktueller Stromverbrauch

Gebtudetyp
,TT\ i
u—s—u—-&/l ———

Wirtschaftlichkeit (tabellarisch)

Ihre Photovoltaikanlage

Erste Wirtschaftlichkeitsrechnung

5000

Wirtschaftlichkeit (grafisch)

h Zisen Tiigung  Ergetnd
e« <

S am wo awm
a0 w2

| -~ A I

1 . s e

r .

§ .

L . o e

2 a0 L i

- Solarkataster Baden Wirttemberg R =

Ihr Stromverbrauch im nachsten Jahr
) (@) @) @ ) @) (@) @) =)

. Link:

Gazamt W sesss o o ssaan o
00

Netmsinapsieung 0 Netbezug  Dirsinutrung o Stomanrag o Stamverbrauch

Einspsisung

24.198 kWh

/ 1.803 € Gewinn \
Eigenverbrauch Autarkie Rendite Amortisationszeit Gewinn nach 20 Jahren
. Selbstgenutzter
)7 Selamsion —— 24,2 % 83,2% 12% 8 Jahre 55.331€
=R ' 7.376 KWh @ ~ .
: ; 2641€Ehpamls 4112 € Gewinn
\ Netzbezug / }
1.490 KWh

Rathaus Holzgeringen e
Boblinger Str 5

_:Oi_
e
CO;
Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Sie sparen ... soviel wie

Quelle: 12,2t CO2 1220 Baume

in einem Jahr ein ... jahrlich binden.


https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
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Allg. Photovoltaik Tipps 4

2) PV-Strom Ertr rech o
) Stro rtragsberec %R?CENERATNES

EU SCIENCE HUB

Genaue Berechnung des Solarertrag
mit PVGIS ,PV Geo Information System* (englisch)

:

' ,Evangeli's'ce 3
&C;Sgrpe&déh‘aus
VQfUli’étgéhengi :

« Fdr jeden Standort in Europa kann mit dem kostenfreien

S Evangeli

PVGIS-Programm Online der genaue PV-Stromertrag N b,
ermittelt werden. Nur Ort und Dachneigung eingeben. sl

 Quelle: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#PVP

Gemeindehaus Schwabenstrasse

.. L . . . e . Ausrichtung Dach 1: § .220° =>SU o
. Beriicksichtigt sind bereits die langjahrigen Ergebnisse der Messung der Dachneigung a0 Tonapea
Sonnenintensitat sowie alle Berge und Geoinformationen. Dachnaigung. Sy o 1e77 = Shdminus 3
. Beriicksichtigt ist nicht: Verschattung durch Baume, Gebaude etc. ! Geolocation: 48,655, 9.001
Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Seite: 41
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Allg. Photovoltaik Tipps PN

9) EEG Einspeisevergutung BApES o ¢
FURINEGENERATIVES

. 'Wohngebaude,
* Uberschussstrom e B T
ab 01.07.2020 903
ab 01.08.2020 8.90
- . . - ab 01.09.2020 8.77
« Darf eingespeist werden (Grunstromprivileg) Bol10200 5
. . ab 01.11.2020 8.48
« Begrenzung auf 70% der max. Leistung entfallt ab 1.1.23 Eommn =
. . ab 01.01.2021 8.16
* Wird nach EEG vergutet woto2zozl  [pos
. . . ab 01.03.2021 7.92
« Vergutung 20 Jahre fix (plus Jahr der Inbetriebnahme) boroizon el
. . . ab 01.05.2021 7.69
« Vergutung richtet sich nach dem wotoszozl [
Monat der Inbetriebnahme derzeit 8,2ct/kWh o i
ab 01.09.2021 7.25
ab 01.10.2021 7.14
ab 01.11.2021 7.03
° et Aber ab 01.12.2021 6.93
|d:01.01.2022 6.83
Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Seite: 42
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Allg. Photovoltaik Tipps PN
7) Zusammenfassung Bapes @» 8
FURINEGENERATIVES

PV Anlagen

* Lohnen sich eigentlich immer
« flr den Geldbeutel
« und fur das Klima

« Wirtschaftlichkeit
« Eigenverbrauch lohnt sich
« Einspeisung lohnt nicht
* Ob sich ein Speicher lohnt ....das kommt drauf an..
« Ein E-Auto oder Warmepumpe verbessern die Wirtschaftlichkeit sehr!

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Seite: 43
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| PV Jahres Strom Ertrag PN

Holzgerlingen BARES& 7 |am
FURINEGENERATIVES

3b) Ergebnisse aus PVGIS fiir Gemeindehaus:

Ertrag bei Dachparalleler Ausrichtung Dach SW Ertrag bei Dachparalleler Ausrichtung Dach SO
(40° Neigung / Ausrichtung +40° StidWest) (40° Neigung / Ausrichtung -53° SudOst)
Summary Summary
erecnneter stromertrag pro Janr P
[Providedioputs: ] — Provided inpuls
Location [LatLon]: 45,555, 0,051 Location [Lat/Lon]: 48655, 9.061
Horizon: Caloulated Horizon: Calculated
[ ] k h h sbass Used: i Database used: PVGIS-SARAH
1.090 kWh pro Jahr O e vm— s
. . . PV installed [kWpl: 0.68 PV installed [kWp] 0.68
. Fur Suddeutschland Sudlage Sy s * System o= %] i
. je 1 kWpeak installierter Leistung SeamaelT e
. . . ° . ° fmmum angle [°}: Azimuth angle [°}
. Stdausrichtung mit ca. 38° Dachneigung (30-45°) Yeate BV oy radhcion (01 : ety PV coecoy coocion 1
_‘fﬁm" 'r"pam'“ma"'f"' [Whir] 1206555 Yearly in-plane irradiation [KWh/m?] 1259.39
;i:;“;s"‘]:’a::::}du“"e;‘;‘f‘h] 003 Year-to-year variability [K\h]: 41.89
« Daumenwerte: e —— e T
Esecua affects 1) - . 182 Spectral effects [%] 158
. - - remparature and low iradiance (%] A Temperature and low irradiance [%]: 586
Totsl loss (%] 205 -
. 1kW installiert ergibt 1.000 kWh/Jahr
=> Jahresertrag ca. 700 kWh => Jahresertrag ca. 680 KWh
. . . Abziiglich Verschattung durch Dach SO spéat abends ca 20kWh
° 10kW installiert erglbt 10.000 kWh/Jahr => Jahresertrag jeweils rund 680 kWh
Weil das Gemeindehaus nicht gleichmanig uber den Tag genutzt wird ist mit einer geringeren
Eigennutzung zu rechnenl
Bei 75% Eigenstromnutzung ca. 500kwWh/Jahr (ca. 150€ Einsparung Strombezug)
Bei 50% Eigenstromnutzung ca. 340kwh/Jahr (ca. 100€ Einsparung Strombezug)
(bei 30ct’kWh...ohne Steigerung Strompreis)
Verschattung durch Baume gibt es keinel Verschattung durch das andere Dach ist zu beachten. == méglichst weit oben anbringen)
« Ein typischer Haushalt (4 Pers) braucht ca. 4.500kWh / Jahr
Bares fiir Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen Seite: 44
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Allg. Photovoltaik Tipps (N

£
Einfluss der Ausrichtung BARES ®» E
EUR EGENERAT!VES

Strom Ertrag ist abhangig von der Ausrichtung der Module

Fur Schonaich gilt:

. Optimal (Sid-2°  und Dach 38°) 1.090 kWh 9,6 ct/kWh
. Noch gut (Sid+30° und Dach 20°) 1.020 kWh 10,2 ct/kWh
. Ost (oder West) (Siid+90° und Dach 38°) 850 kWh 12,4 ct/kWh
. Nord (Nord und Dach 20°) 720 kWh 14,6 ct/kWh
. Sud / Senkrecht (Sid und 90° senkrecht) 770 kWh 13,7 ct/kWh
Strom vom eigenen Dach kostet mich 10 =15 ct / KWh 100%

80%
Wenn man die Anschaffungskosten durch den Ertrag %
der kommenden 20 Jahre teilt. . 60%

5 40% —2-achsig

Achtung: Das gilt bei Anschaffungskosten von 1.000 € pro 1kWpeak O — 1-achsig 30°
Bei Anschaffungskosten von 1.500€ entsprechend 1,5 mal mehr!! ° 20% ~=-Sid 30°
Bei Nutzungsdauer 30 Jahre entsprechend 1/3 weniger. == Out-West 20"

0%
Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen 3 6 ¢ Uhlrieit 13 18 21 Seite: 45
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https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.pdf

Allg. Tipps: P %

: _ -
4) Eigenstromanteil BADES @ 8
20 EGENERAT!VES

Typischer Strom Tagesverlauf im Haus

35000 +—

3750 -

W PV-Erzeugung typische 6kWpeak Anlage
im Sommer

M Verbrauch typischer 4 Personen
Haushalt

2500

Leistungin W

1250

00:

00 03:00 06:00 0S:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00

Damit kann ein Eigenverbrauch von ca. 35% erreicht werden!
Optimierung maglich bis ca. 75% durch Akku & Elektroauto & Warmepumpe!
Der Rest wird eingespeist (mit EEG Vergttung derzeit 8,2 ct/kWh auf 20 Jahre fix)

Seite: 46

Bares fur Regeneratives; Dipl. Ing. Jirgen Weiblen BalkonSolarAnlagen

Quelle:


https://www.wohnen-mit-energie.de/photovoltaik/optimierung-eigenverbrauch/
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